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UNIVERSITE CHOUAÏB DOUKKALI ANNEE UNIVERSITAIRE 2013/2014 

FACULTE DES SCIENCES 

EL-JADIDA 

Filières SMPC 

EPREUVE DE L’ELEMENT « LIAISONS CHIMIQUES » 

DU MODULE CHIMIE GENERALE 1 
l ème SEMESTRE 
(Durée : 1H 30, Note : 20 pts) 

Documents interdits 


NB : La présentation de la copie est notée. 


I - Soit la molécule diatomique hétérogène suivante E1C1 : 

1) Quelle est la nature de la liaison entre le chlore et l’hydrogène ? 

2) Quelles sont les conditions que doivent remplir les orbitales atomiques pour se 
recouvrir et former des orbitales moléculaires ? 

3) En tenant compte des énergies des orbitales atomiques (voir ci-dessous), établir le 
diagramme énergétique des orbitales moléculaires de la molécule HCl. 

4) Donner la configuration électronique de la molécule HCl. 

5) Calculer le nombre de liaison. 

6) Calculer le moment dipolaire de la molécule HCl. 

7) Donner l’expression des fonctions d’onde des orbitales moléculaires liante et antiliante 
formées. Discuter les coefficients pour chaque fonction sans faire le calcul. 

8) Donner la représentation de Lewis de la molécule HCl 


On donne : 

-Z(C1)=17 

- Les énergies des orbitales atomiques : Ei s (H) - -13,6eV 

E3s(C 1) = -24,6eV, E 3p (Cl) = -13,0eV 

- La longueur de la liaison : du-ci = 1,274 Â 

- Le caractère ionique partiel de la liaison : ô = 0,175 




L 

s\ 




Il - Soit la molécule MgF 2 (i 2 Mg, 9 F) 

1) Donner la représentation de Lewis de cette molécule 

2) Quelle est l'hybridation de l'atome central ? 

3) Donner l'expression des fonctions d'onde des orbitales atomiques hybrides (cp ti ). 

4) Calculer les différents coefficients de ces fonctions d’onde ((p ti ) 


III - Le magnésium (^Mg) peut être à l’état solide très compact 

1) Quelle est la nature de la liaison entre les atomes Mg ? 

2) Pourquoi le magnésium peut faire ce genre de liaison ? 

3) Expliquer pourquoi ce matériau est un conducteur. 

************ 
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UNIVERSITE CHOUAÏB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
EL JADIDA 


Année universitaire 2013 - 2014 


SMCPi 

Examen de Chimie Générale 1- "LIAISON CHIMIQUE " - lh30 

Exercice / (questions de cours , ) 

I- Pour un solide ionique (C z+ A z '): 

Définir l'énergie réticulaire et écrire la réaction chimique correspondante. 

ÎI- A l'état solide ou liquide quel type d'interaction (Force) intermoléculaire 
intervient entre : 
a- Des molécules polaires. 

b- Des molécules polaires et des molécules non polaires, 
c- Des molécules non polaires. 

Exercice II 

L'élément Soufre ( i6 S> avec l'élément Oxygène ( g O) peut donner plusieurs composés tel 
que : 

SO S0 2 so 3 

Partie, I: 

En justifiant votre réponse, établir la représentation de Lewis de ces trois moléculaires, 
(dans S0 2 et SO3 l'atome central est S) 


Partie, U± 

1- Établir le diagramme énergétique des orbitales moléculaires de SO. (on suppose qu'il 

y a interaction s-p) 

2- Déduire la configuration électronique de (SO) , SO et (SO) . 

3- En justifiant votre réponse, comparer l'énergie de dissociation de (SO) , SO et 

(SO) + 

4- Ecrire l'expression de l’orbitale moléculaire liante (cr 2 ). Comparer les contributions. 

Partie III: (S est l’atome central) 

1- En appliquant les règles de GILLESP1E pour les deux molécules S0 2 et S0 3 : 

a. Déterminer la formule de Gillespie AX,,E m . 

b. Déduire l'état d'hybridation de l'atome central et la géométrie de chaque 
molécule. 

2- Pour l’atome central dans la molécule S0 2 , donner les expressions des fonctions 

d'onde hybrides, (sans faire le calcul des coefficients). 

3- Quelles sont les orbitales atomiques responsables de la formation de la liaison entre 

le Soufre et l’Oxygène dans la molécule SO3? 

4- Si on remplace deux atomes d’Oxygène par deux atomes de Fluoré (9F) dans la 

molécule SO3. quelle serait la géométrie? Justifier votre réponse. 
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UNIVERSITE CH O U AÏ B DOUKKALI 
FA CUL TE DES SCIENCES 
EL JADIDA 


ANNEE UNIVERSITAIRE 2012-2013 


Examen de Chimie générale 1 
"Liaisons ciünmues F ^SMPC1 -Lygramw de rattrapage (lh30) 


Données : iH gO 15 P 7 N 

Emlsmâ 

À l’aide de la théorie des bandes d’énergie, représenter les différents types de métaux selon 
leur nature conductrice. 

1- Définir une bande de valence et une bande de conduction. 

Exercice lï 

On donne les énergies des orbitales atomiques des atomes de carbone et d’oxygène expr im ées 
eneV : Carbone 1S (C) = -307 2S (C) = -19 2P (€) = -! 1,7 

Oxygène ï S (O) = -560 2S (0)= -33.7 2 P (O) = -17.1 

1. Donner la configuration électronique de C et de O. 

2. Construire les diagrammes énergétiques de C? et de O 2 . 

3. Donner la configuration moléculaire de C 2 et de O 2 . 

4. Ces 2 molécules peuvent donner chacune un cation et un anion, comparer : 
cl La distance dC^, d02 + , dCL" 

L La distance dC 2 , dC 2 + , dC 2 _ 

.u. 

& L’énergie de dissociation dans la série CL. CL , CL 
çL L’énergie de dissociation dans la série C 2 , C 2 + , C{ 

EmeMêm UL 

En utilisant la théorie de GILLESPIE : 

1. Représenter la forme géométrique et donner le nombre de paires liantes et non liantes 
des molécules suivantes : CO 3 2 ’ NO 2 ’, NH 4 + , NH 3 et PCI 5 . 

2. Comparer les angles de liaisons dans les molécules suivantes : NH^ CH 4 et H 2 O. 


Exercice LE 

Le dioxyde d’azote NO 2 possède 1 électron célibataire 

L Décrire cette molécule en utilisant le modèle de Lewis. 

2. Cette molécule peut donner facilement un anion NO 2 ' et un cation N 02 + . 
cl Quelles sont les structures de Lewis de ces ions ? 

Déterminer l’état d’hybridation de N dans NO 2 et NO 2 . Justifier votre réponse ? 
ç. En appliquant les règles de Gillespie, donner la géométrie de NG 2 ’ et N 02 + . 

ifc % îj: >}: % s}î s|; f}i >J: ?}î % >{î î|î s§î sjî 


exosup.com 


page facebook 


<£ % c*_ 



p ^ 04. V ^<-1 S iC-tX^S CjS- J ?-tJkL. _^. £?| t^,/^ 


a»'/ <S?h Cote**' isç?nA J&c jû cpféh^ MjLcü^tS^ 

’^ k ^ <Q? A L ~ x L ^ ” 4-j = ^ 

<9t . r ^ (âr-3-j - 

v- ûC ^ l. = Y -5) •=• /i < rt- 




&/ y , » , - w ' C4 

"Z. ^ ( 6 


Y -^ui^uliCy 

c^a^ma^> .pÆoa (Y Qx>ox,%et\ 

.xfe oAx ^ UiXâ^A. ' 

cpU^vC j 0 -^ ^vswA^-a 

» (Y Jt 

l 



Y 


-£e- 


mr(*% v L ^ ^ ( f }-' l J - ^' r: 


Wfr 


^l ~ m - z ) - 
7 Êc^) ^C*> £ et 


î^> C (^| C^/d £ f? V^cJ 



exosup.com 


page facebook 


:.L±±, 


XX On 


X dû 


ckx,\.y -O v\ & 



X( c ) 


o 


<r^ 4 r> ,j 

f.uXc$yjV) (J~ 

IjCaAhX 1 ! TT — 4_ 


A O 

>p 


4. V _ ‘L 

y( À >T 


Aï' 


C -2. O ~ m 4 -h 

IjC? ^ 

o — / 
\ O 


ï\ - 3 

cro 


3 

^7 ~X 

£> tS p 


-> 1 




\a/v\ <% i ‘t\J\Si^ 

à 


C 


O 


V 


O 

"tT-^ û_ 


^ AJ O® (" fe v, jw, m cioL 


X (aJ”\ / OC L D 1 

AHo., 0 ) j 


yi L - - m 1 sjf - 

a^AcV X 
(T X 
TT ,4 


=Ss, 4 ) J' â*vf X O 

X A . 9 ?*, 


=> 


ao -> H, 

Xk V 


— JL ~ 

\ O 


Kl 4-- 4 

\ 


K sr 0 . 


2j 


/ 


à> S 

\,/ZâJXJ¥\ Cxj/^Jy^JL-j 


Z b 

TT - \ 


* H (4® 


4- 


/b 


YVH'»a 

^\j/\/Q'*vv*âL 


4 £ V : f 

CT -. 4 V 


f A r, -ÏW) -£\ Yv\ ry~\ v n w. iv. 


f 1 A 1 ~ 



" <o 


(f= A 

io-v r x d<vlAO 


X - ^ 

H- 


h + n y vi 


M 


’v 


H 


H 


i(È> 


, . x 40 
î k 

. . , j — 


uw> 


H 

A 


iA Xl 

=> -sf 5 

— 4 » 4 j(Çi /U,J: jL r i 




o <fn |oxÀ cl c ÂA> y va • vt 


JL C V 

êT 

\W 

)Q — ?< 

osup.cop 


4 
C' 


JO'l“ X Vv ’+’-’ 

XL ^n= A 

' ce/ 


^ ws ~ ° 

S n ^ b 


^ <-/\ ^k'Ç 

rL> 3f~> ^ 

o> “ ' 


-) 


OA^ ^ 


flMtv* 'i cijc 
k>txA®" h 


*r*w. K:* 4 SL „ 


tr A 3 / 

/J s- 

e* . 


W 

■H ^ \ H +1 




X <• ês r \ £â*v Cfi_ X (AA~~H 

Jx W 

H ^ MfrjJLk -Âi i^tsè. jyts^J 

jj\m 

N ^ £t*X£u ^ Xx>wl jLl' Xt 4"'L«_. 

XrX XK \ 

, (.././ ^1 . , £ikrZ^ 

PU ° V U ° 'f ^ f <3&A <?£$ Lh Jjèti^jLbs 
H H3 ; X *=> *7 ^ 

/tLH > 5 X ^ 1 f tL 


tU Oy 




4 


gyCtÆ&i <U_ 33T ^^2- p M° *.$#<■ éJ^T^ 

-—^y .JLjSL i /(L- 

__ ^ UU S 'Wj ; t ^ Uk M e- cr- j ek N O. 


u> 


/ O -- 


# ^ e 


<*7 # F , . 

X^) ^> X (U) ;=£> xe vP) §w PP ) 


c / 

£,&-.</- 

6 

TT 


r 


5. 

t 




%X< x (o) w 

n yv) ~ 0 
~ ^/n ^ ^ 


A/ % m^ 


<£> 

xb> -^z y ~o 




exosup.com 


page facebook 


UNIVERSITE CHOUAÏB DOUKKÀLI 
FACULTE DES SCIENCES 
EL JADIDA 


ANNEE UNIVERSITAIRE 20 12-20 J 3 


Examen de Chimie généraie 1 
"Liaisons chimiques" SMPC1 (lh30) 


Données : iH, 8 0, 6 C, 15 P, r N, I7 C1 

Exercice T 

Le composé Lil (Li : lithium ; I : Iode) cristallise dans un système cubique de type NaCl, 

Iz Définir l’énergie réticulaire, et donner son expression selon BORN-LANDE en fonction de 
la constante de Madelung dans le cas du solide Lil. 

1 z Etablir le cycle de Born-Haber qui permet de déterminer l’énergie réticulaire du solide 
Lil, puis écrire son expression en fonction des autres formes d’énergies. 

Exercice TI 

lz Donner la structure de Lewis des composés suivants : 

CC1 4 , Ç0 2 , HÇP , C0 3 2 - , OC(OH) 2 

lz Préciser en justifiant vos réponses, la nature de chacune des liaisons dans ces cinq 
composés. 

L’atome central étant souligné. 

Exercice III 
Partie 1 

lz Représenter le diagramme d’énergie de la molécule CN. 
lz Ecrire les expressions des orbitales moléculaires liante a s et anti liante cr s *. 
iz Commenter la contribution des différentes O. A dans la formation de as et as*. 
lz Donner la configuration électronique de la molécule CN ainsi que l’indice de liaison. 

>2 En déduire la configuration électronique des ions CN" et CN + . 
iz Comparer les édifices suivants : CN, CN" et CN + selon leur stabilité, le comportement 
dans un champ magnétique et la longueur de la liaison C-N. 

Partie 2 

O 11 considère les molécules suivantes : 

OCH-OH NC-CH=CH 2 C1-CH=CH 2 

lz Indiquer pour chaque molécule, le nombre de liaisons %, le nombre de liaisons a et le 
nombre de paires libres. 

D Donner le type d’hybridation de chacun des atomes 6 C, 7 N et 8 0. 

3_z , Pour la molécule OCH-OH : 

a - Représenter, son aspect spatial correspondant à la formation des OM (a) et (tc). 

b- Prévoir la forme de la molécule on se basant sur la théorie de Gillespie. 

c- Indiquer une valeur approximative des différents angles autour de l’atome du carbone. 
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Armée Universitaire 2011-2012 


Examen de Chimie générale 1 : "Liaison Chimique" 
Filière : SMPC 1 
Durée : lh30 


Exercice I 


— Donner les définitions de bande de valence et bande de conduction. 

— A 1 .’ aide de la théorie des bandes expliquer le comportement électrique des différents types de 
solides : conducteurs, isolants et semi-conducteurs. 

Exercice II 

Partie 1 

<è' 

— structure électronique du chlore et préciser sa place dan s la classification 
périodique (période et groupe). 

2 ; Donner, en justifiant vos réponses, la représentation de Lewis ainsi que la nature de chacune 
des liaisons dans les composés suivants : CI 2 , NaCI, HCl, CIOH, (C|0 4 )'. 

N.B. L’atome central est souligné. 

— En utilisant la théorie de Gillespie, établir ia géométrie de l’ion (C 10 4 )“ et préciser l’état 
d’hybridation du chlore dans cet ion. 

éz P°ur la molécule CL, donner : 

Çt Son diagramme énergétique des orbitales moléculaires des électrons de valence. 
ki Sa configuration électronique moléculaire. 

£z Calculer son ordre de liaison. 

Ûz Préciser son comportement magnétique. 

— L ’ ion ( CI F est "il plus stable ou moins stable que ia molécule neutre Ci 2 ? Justifier votre 
réponse. 

Partie 2 : Moléxuie ŒFj 

1- Déterminer par la méthode V.S.E.P.R. la géométrie de la molécule CIF3. 

h Préciser la nature de la liaison Cl-F et l’état d’hybridation de l’atome de chlore. 

— P° ur Cl, donner l’expression des fonctions d’onde hybrides en fonction de celles des 
orbitales atomiques pures. (Sans faire le calcul des coefficients). 

— Expliquer pourquoi cette molécule possède un moment dipolaire, 

— Ea °harge partielle portée par l’atome de chlore dans la molécule CIF 3 est de 5 = +0,12 
(exprimée en unité de charge atomique) 

Sz Déterminer la charge partielle portée par chacun des atomes de fluor. 

t Calculer le moment dipolaire d’une liaison Cl-F, sachant que ia longueur de la liaison 
est de 1 ,60Â. 


Données : 
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